Montagem do seguidor de pista AXE 121
Este dispositivo possui três sensores infra-vermelhos que permitem detectar por reflexão o contraste preto branco da linha preta face ao fundo branco. É constituído por três pares emissor/receptor idênticos constando cada um de um led emissor na banda dos infra-vermelhos e de um fototransistor sensível na mesma banda. Como a cor preta absorve as radiações e cor branca as reflecte temos assim o nosso fototransistor (sensor) a conduzir ou não. Os três leds são activados sequencialmente através de um microcontrolador, efectuando-se as leituras dos fototransistores nesses instantes. Cada LED é ligado e desligado a alta frequência de modo a produzir uma salva de luz. A luz reflectida pelo solo é então lida pelo fototransistor e conversor A/D do microcontrolador. Se a intensidade de luz reflectida é reduzida porque estamos em presença da linha preta, então a saída correspondente (L, C ou R) é posta alta bem como é ligado o LED amarel correspondente. O sistema é bastante fiável, mesmo com luz exterior até distâncias ao solo de +/- 1,5 cm.

NOTA IMPORTANTE: Não retire os SENSORES ST-7L que estão colocados num saco separado, até ao momento da sua soldadura. Estes sensores apresentam um aspecto idêntico ao dos emissores led, pelo que existe o risco de serem misturados. Os emissores IR 1-3 (leds brancos), os receptores Q 1-3 (fototransistores brancos) e os condensadores C 1-3 são montados na parte de baixo da PCI (não serigrafada – sem referências).
Conteúdo do Kit:

Hardware
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PCI

Cabo paralelo de 5 condutores

2xM3 porcas

2xM3 20mm parafusos

2x tubos espaçadores em nylon

Componentes a montar no Topo da PCI (face serigrafada)

IC1
suporte para integrados de 14 pinos e PIC16F676 pré-programado

R1
resistência 4k7 (amarelo/violeta/encarnado/dourado)

R2
resistência 12R (castanho/encarnado/preto/dourado)

A1
Array de resistências 4k7 (marcado como 472G)

A2
array de resistências 1k (marcado como 102G)

VR1
resistência ajustável 100k

L1-3
LEDs amarelos de 3mm

Sequência de Montagem

1) Solde as duas resistências R1 (4k7) e R2 (12R) nos seus locais.
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2) Solde o suporte de integrados de 14 pinos e a resistência ajustável VR1.
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3) Solde os três LEDs amarelos L1-3 nos respectivos locais, assegurando-se de que o terminal mais longo fique na posição referenciada pelo sinal +.
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4) Solde os arrays de resistências A1 e A2 nas suas posições. Assegure-se de que o sinal marcado no dispositivo (ponto branco) fica na posição correcta – marcação idêntica na PCI (à esquerda).
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5) Solde a ficha molex macho de 5 pinos (ou o cabo paralelo de 5 condutores). 

6) Insira o microcontrolador no suporte de 14 pinos, assegurando-se de que o pino 1 (marcado) está à esquerda.

Componentes a montar no Base da PCI 

C1-3 
condensadores 100nF

IR1-3
LEDs brancos infra-vermelhos EL-7L de 3mm
Q1-3
fototransistores infravermelhos ST-7L de 3mm
Sequência de Montagem

1) Solde os três condensadores C1-3 nas respectivas posições. Estes condensadores apenas têm a função de servir de barreira mecânica entre o emissor e o receptor, garantindo que o fototransistor apenas recebe luz reflectida.
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2) Solde os três LEDs brancos IR1-3 nas suas posições, assegurando-se de que o terminal mais longo fique na posição referenciada pelo sinal +. Verifique se o LED fica assente e direito na PCI.
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3) Solde os três fototransistores (ST-7L) Q1-3 nas suas posições, assegurando-se de que o terminal mais longo fique na posição referenciada pelo sinal +. Verifique se o fototransistor fica assente e direito na PCI
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Testes
Alimente o kit com uma tensão contínua de 5 V (terminais …).

Coloque o kit a uma distância de +/- 1,5cm sobre um linha preta colada numa folha de papel branco e verifique se os LEDs amarelos acendem.
